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2. Introduction
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Figure 2-3: Four MkII and one MkI MLBs used to separate five spacecraft on STP S-26 in November 2010 
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Figure 2-4: ANDE-1 Separation from Shuttle (STS-116). Th MkI 
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Figure 2-5: CAPE-ICU II and ANDE-2 on STS 127, July 2009 
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Figure 2-6: Three MkII MLBs (38.8, 31.6 and 15.0 inch diameter) are used on the IBEX Program.  
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Figure 2-7: MLBs on ESPA (STP-1) on an Atlas V 

��

��
Figure 2-8: Two MLBs installed on a lunar payload prior to launch1 
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3. Why Choose MLB? 
�7�K�H���0�/�%���K�D�V���P�D�Q�\���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���R�Y�H�U���F�R�P�S�H�W�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W�V������
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������ Flight heritage.���+�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���R�Q���R�U�E�L�W���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V����

������ Technology Readiness Level 9��rating�����7�5�/�������L�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���D�W�W�D�L�Q�D�E�O�H���O�H�Y�H�O���R�I���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H���Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���E�\���8�6���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W��

�D�J�H�Q�F�L�H�V���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H���P�D�W�X�U�L�W�\���R�I���H�Y�R�O�Y�L�Q�J���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V����

������ Test-verified�����(�D�F�K���0�/�%���J�R�H�V���W�K�U�R�X�J�K���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���W�H�V�W�L�Q�J���E�H�I�R�U�H���G�H�O�L�Y�H�U�\���W�R���S�U�R�Y�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���R�Q���R�U�E�L�W����

������ Minimal reset time.���0�/�%���F�D�Q���E�H���R�S�H�U�D�W�H�G���E�\���F�X�V�W�R�P�H�U�V���D�Q�G���U�H�V�H�W���L�Q���P�L�Q�X�W�H�V�����&�R�P�S�H�W�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W�V���U�H�T�X�L�U�H���K�R�X�U�V���W�R���U�H�V�H�W����

������ Lightweight�����7�K�H���0�/�%���L�V���D�E�R�X�W���R�Q�H���W�K�L�U�G���R�I���W�K�H���Z�H�L�J�K�W���R�I���D���W�\�S�L�F�D�O���F�O�D�P�S���E�D�Q�G����

������ Low-height�����$�E�R�X�W���R�Q�H���K�D�O�I���R�I���W�K�H���K�H�L�J�K�W���R�I���D���W�\�S�L�F�D�O���F�O�D�P�S���E�D�Q�G����

������ Non-pyrotechnic�����7�K�H���0�/�%��
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5. MLB Capabilities and Dimensions 
��
����
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Table 5-1: MLB capabilities and dimensions 

�'�R�F����
�6�H�F�W�L�R�Q

���������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�3�1 �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
�$ ���������� ����������
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6. Selecting an MLB 
�7�K�H�U�H���D�U�H���P�D�Q�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���P�D�G�H���Z�K�H�Q���D���F�X�V�W�R�P�H�U���L�V���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���D�Q���0�/�%���W�R���S�X�U�F�K�D�V�H�����7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�X�W�O�L�Q�H�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G��
�F�K�R�L�F�H�V����

6.1 Lightband Selection Process Flow Chart 

��
Figure 6-1: MLB selection process flow chart 
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6.2 Standard vs. Custom MLB 
�$�Q�\���0�/�%���W�K�D�W���G�H�Y�L�D�W�H�V���I�U�R�P���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����H���J�����U�H�T�X�L�U�H�V���F�X�V�W�R�P���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���W�H�V�W�L�Q�J�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����R�U��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D���&�X�V�W�R�P���0�/�%�����'�X�H���W�R���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���I�O�L�J�K�W���K�H�U�L�W�D�J�H���R�I���D�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V�����6�W�D�Q�G�D�U�G���)�/�7���0�/�%�V���X�Q�G�H�U�J�R��
�9�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���7�K�H�U�P�D�O���9�D�F�X�X�P���W�H�V�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D���G�H�I�D�X�O�W���V�S�U�L�Q�J�����V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����D�Q�G���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���V�Z�L�W�F�K���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����3�U�R�V�S�H�F�W�L�Y�H���X�V�H�U�V���V�K�R�X�O�G���E�H��
�D�Z�D�U�H���W�K�D�W���W�K�H���F�R�V�W���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���R�I���&�X�V�W�R�P���0�/�%�V���L�V���R�I�W�H�Q���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���0�/�%���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����6�H�H���)�L�J�X�U�H����������
�D�Q�G���)�L�J�X�U�H������������
��
�$���F�R�P�P�R�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���R�I���W�K�H���V�S�D�F�H�F�U�D�I�W���D�I�W�H�U���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����3�6�&���K�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���W�H�V�W�V���R�I���Y�D�U�\�L�Q�J��
�V�L�]�H�V���D�Q�G���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���I�O�L�J�K�W���K�H�U�L�W�D�J�H���D�O�L�J�Q�L�Q�J���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V�����7�K�H���R�Y�H�U�Z�K�H�O�P�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���0�/�%�V���Z�L�W�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���W�H�V�W�L�Q�J���Z�L�O�O���P�H�H�W�����R�U���E�H��
�Y�H�U�\���F�O�R�V�H���W�R�����W�K�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���7�D�E�O�H������ �������L�Q���I�O�L�J�K�W����

��
Figure 6-2: MLB selection and production process 
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Figure 6-3: Standard vs. Custom MLB characteristics 
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7.4 How the MLB Works 
�9�L�G�H�R�V���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���0�/�%���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���R�Q���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���D�Q�G���R�Q���R�U�E�L�W���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���Z�Z�Z���S�O�D�Q�H�W�D�U�\�V�\�V�W�H�P�V�F�R�U�S���F�R�P����
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�W�K�H���8�S�S�H�U���5�L�Q�J�����7�K�H���/�L�Q�N�V���D�U�H���R�Y�H�U���F�H�Q�W�H�U�H�G���D�Q�G���W�K�H���P�R�W�R�U�V���D�U�H���Q�R�W���S�R�Z�H�U�H�G����
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Figure 7-7: The MLB in the stowed or set-for-flight state 
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Figure 7-8: The MLB in the initiated state 
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7.5 How the Motor Bracket Assembly Works 
�7�K�H���0�R�W�R�U���%�U�D�F�N�H�W���$�V�V�H�P�E�O�\�����0�%�$�����L�V���W�K�H���D�F�W�X�D�W�R�U���R�I���W�K�H���0�/�%�����,�Q���W�K�H���0�%�$�����W�Z�R���'�&���E�U�X�V�K���P�R�W�R�U�V���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���E�H�Y�H�O���J�H�D�U�V�����6�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���E�H�Y�H�O��
�J�H�D�U�V���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���E�U�D�V�V���F�R�P�P�R�Q���E�H�Y�H�O���J�H�D�U���D�Q�G���W�K�D�W���F�R�P�P�R�Q���E�H�Y�H�O���J�H�D�U���F�R�Q�Q�H�F�W�V���W�R���W�K�H���E�D�O�O���V�F�U�H�Z�����7�K�H���E�D�O�O���V�F�U�H�Z���F�R�Q�Q�H�F�W�V���W�R���D���E�D�O�O���Q�X�W���Z�K�L�F�K��
�E�H�D�U�V���X�S�R�Q���W�K�H���6�W�R�Z���R�U���' �H�S�O�R�\���( �Q�G���3�O�D�W�H���D�W���W�K�H���H�Q�G�V���R�I���W�K�H���6�O�L�G�L�Q�J���7�X�E�H�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���0�/�%���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���6�O�L�G�L�Q�J���7�X�E�H���H�Q�F�O�R�V�H�V���W�K�H���E�D�O�O���Q�X�W��
�D�Q�G���L�V���I�D�V�W�H�Q�H�G���W�R���W�K�H���O�L�Q�H�D�U���Z�D�\���Z�K�L�F�K���V�O�L�G�H�V���R�Q���W�K�H���U�D�L�O�����7�K�H���6�O�L�G�L�Q�J���7�X�E�H���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���/�L�Q�N�V���Y�L�D���V�S�K�H�U�L�F�D�O���E�H�D�U�L�Q�J�V���Z�K�L�F�K���L�Q���W�X�U�Q���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H��
�P�R�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�W�D�L�Q�L�Q�J���5�L�Q�J����
��
�7�K�H���0�R�W�R�U���%�U�D�F�N�H�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�V���W�K�H���O�L�Q�H�D�U���P�R�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���6�O�L�G�L�Q�J���7�X�E�H���Z�L�W�K���H�O�D�V�W�R�P�H�U�L�F�����Q�R�Q���R�X�W�J�D�V�V�L�Q�J�����'�H�S�O�R�\���6�W�R�S�V���D�W���W�K�H���G�H�S�O�R�\���H�Q�G���D�Q�G���Z�L�W�K���K�D�U�G��
�V�W�R�S�V���D�W���W�K�H���V�W�R�Z���H�Q�G�����7�K�H���O�X�E�U�L�F�D�Q�W�V�����%�U�D�\�F�R�W�H�����������(�)���D�Q�G���P�R�O�\�E�G�H�Q�X�P���G�L�V�X�O�I�L�G�H�����D�U�H���V�S�D�F�H���T�X�D�O�L�I�L�H�G���D�Q�G���Q�R�Q���R�X�W�J�D�V�V�L�Q�J�����7�K�H���6�W�R�Z���D�Q�G���'�H�S�O�R�\��
�/�L�P�L�W���6�Z�L�W�F�K�H�V���D�U�H���D�U�U�D�Q�J�H�G���W�R���F�X�W���S�R�Z�H�U���Z�K�H�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���S�K�\�V�L�F�D�O���O�L�P�L�W�V�����V�W�R�Z�����V�H�W���I�R�U���I�O�L�J�K�W�����D�Q�G���G�H�S�O�R�\�����D�U�H���U�H�D�F�K�H�G����
��
�$�O�O���R�I���W�K�H���V�H�W���V�F�U�H�Z���M�X�Q�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���0�%�$���D�U�H���U�H�G�X�Q�G�D�Q�W���D�Q�G���E�H�D�U���X�S�R�Q���I�O�D�W�V���R�U���H�Q�J�D�J�H���E�R�U�H�V�����$�O�O���I�D�V�W�H�Q�H�U�V���D�U�H���V�W�D�N�H�G���Z�L�W�K���$�U�D�W�K�D�Q�H�����7�K�H���P�R�W�R�U�V���D�U�H��
�U�H�G�X�Q�G�D�Q�W�O�\���I�D�V�W�H�Q�H�G���W�R���W�K�H���0�R�W�R�U���%�U�D�F�N�H�W���D�Q�G���V�W�D�N�H�G���W�R���W�K�H���0�R�W�R�U���6�X�S�S�R�U�W�����7�K�H���S�L�Q�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���0�R�W�R�U���$���%���D�Q�G���3�O�D�Q�H�W�D�U�\���*�H�D�U�K�H�D�G���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G��
�W�R���W�K�H���P�R�W�R�U���V�K�D�I�W�V���U�H�G�X�Q�G�D�Q�W�O�\�����Z�H�O�G�V���R�Q���E�R�W�K���I�D�F�H�V���R�I���W�K�H���S�L�Q�L�R�Q���J�H�D�U�������(�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���V�S�K�H�U�L�F�D�O���E�H�D�U�L�Q�J�V�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�O�L�G�L�Q�J���I�U�L�F�W�L�R�Q�����D�O�O���P�R�W�L�R�Q���L�Q��
�W�K�L�V���D�V�V�H�P�E�O�\���L�V���V�W�U�L�F�W�O�\���U�R�O�O�L�Q�J������
��
�,�W���W�D�N�H�V���P�R�U�H���S�R�Z�H�U���D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���W�R���V�W�R�Z���W�K�D�Q���G�H�S�O�R�\���W�K�H���0�/�%�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����D�V���D���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���I�H�D�W�X�U�H�����V�W�R�Z�L�Q�J���W�K�H���0�/�%���Y�H�U�L�I�L�H�V���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���W�R�U�T�X�H���P�D�U�J�L�Q��
�I�R�U���G�H�S�O�R�\�L�Q�J�����,�I���W�K�H���0�/�%���F�D�Q�Q�R�W���E�H���V�W�R�Z�H�G�����L�W���F�D�Q�Q�R�W���I�O�\�����7�K�H���V�H�W���I�R�U���I�O�L�J�K�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Y�H�U�L�I�L�H�V���S�U�R�S�H�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���D�Q�G���W�R�U�T�X�H���P�D�U�J�L�Q���L�Q���W�K�H���I�O�L�J�K�W��
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���0�/�%���Z�L�O�O���G�H�S�O�R�\���Z�L�W�K���R�Q�O�\���R�Q�H���P�R�W�R�U����
��
�$���I�O�H�[���F�L�U�F�X�L�W��
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Figure 7-13: Motor Bracket Assembly in the stowed state 
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Figure 7-14: Motor Bracket Assembly in the set-for-flight state 
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Figure 7-15: Motor Bracket Assembly in the deployed Figure 
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7.6 Stiffness 
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7.8 Discussion of Features on Adjoining Structures 
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�[�L�P�L�]�H���W�K�H���V�W�L�I�I�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�W�D�F�N���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���0�/�%�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���V�K�R�X�O�G���G�H�V�L�J�Q���U�R�E�X�V�W���I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���W�K�H��
�0�/�%�����$�V���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���L�Q���7�D�E�O�H�����������V�K�R�Z�V�����W�K�L�F�N���I�O�D�Q�J�H�V�����V�P�D�O�O���P�R�P�H�Q�W���D�U�P�V��
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Figure 7-17: Structures with optimal flange design. Moment arms in the flange are minimal, maximizing stiffness and strength  
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Figure 7-18: Example of stiff and flexible adjoining structures 
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�7�K�H���W�\�S�H���R�I���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�D�Q���D�O�V�R���K�D�Y�H���D�Q���H�I�I�H�F�W���R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���0�/�%�����&�X�V�W�R�P�H�U�V���V�K�R�X�O�G���E�H���D�Z�D�U�H���R�I���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���W�K�H�L�U��
�F�K�R�L�F�H���R�I���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H���E�H�I�R�U�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���S�O�D�Q���I�R�U���D�Q�\���O�L�N�H�O�\���L�V�V�X�H�V�����6�H�H���7�D�E�O�H������������

�6�W�L�I�I��

�x �1�R���P�R�P�H�Q�W���D�U�P���I�U�R�P���Z�H�E���W�R���E�R�O�W���K�R�O�H��
�x �%�R�O�W���K�R�O�H�V���D�O�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�x �7�K�L�F�N���Z�D�O�O�V���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���E�R�O�W���G�L�D�P�H�W�H�U��
�x �³�,���E�H�D�P�´���V�K�D�S�H��

�)�O�H�[�L�E�O�H��

�x �0�R�P�H�Q�W���D�U�P���I�U�R�P���Z�H�E���W�R���E�R�O�W���K�R�O�H��
�x �%�R�O�W���K�R�O�H�V���Q�R�W���D�O�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�x �7�K�L�Q���Z�D�O�O�V���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�R���E�R�O�W���G�L�D�P�H�W�H�U��
�x �³�&���&�K�D�Q�Q�H�O�´���V�K�D�S�H��
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Table 7-4: Comparison of MLB adjoining structures 
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7.9 Fasteners to 
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7.10 Line Load Limits 
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Figure 7-22: A round separation system and a square satellite can create high line loading��

7.11 Flatness and Parallelism 
�3�U�L�R�U���W�R���M�R�L�Q�L�Q�J���W�R���W�K�H���0�/�%�����W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���W�K�H���0�/�%���V�K�R�X�O�G���E�H���I�O�D�W���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H������������
��

��
Figure 7-23: An MLB attached to a launch vehicle cone and CAD model showing resulting stress peaking that occurs when adjoining two 

warped surfaces 
��
�: �K�H�Q���W�K�H���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���Y�H�K�L�F�O�H�V���D�U�H���H�[�W�U�H�P�H�O�\���Z�D�U�S�H�G���R�U���V�X�U�I�D�F�H�V���D�U�H���Q�R�W���S�D�U�D�O�O�H�O�����D�Q���D�W�W�H�P�S�W���W�R���M�R�L�Q���W�K�H���0�/�%���W�R���E�R�W�K���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���P�D�\���E�U�H�D�N���W�K�H��
�0�/�%�����-�R�L�Q�L�Q�J���D�Q���0�/�%���W�R���R�Q�O�\���R�Q�H���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�L�O�O���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���Q�R�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���V�W�U�H�V�V���E�H�F�D�X�V�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���E�H��
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7.12 Damping Ratio 
�'�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R���P�D�\���E�H���X�V�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���W�K�H���0�/�%�����$���J�U�H�D�W�H�U���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���W�K�H��
�V�\�V�W�H�P���D�W���Y�L�E�U�D�W�R�U�\���U�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����7�R���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R���R�I���W�K�H���0�/�%�����U�H�V�X�O�W�V���R�I���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V���R�I���W�K�H���0�/�%�V���Z�L�W�K���P�D�V�V���P�R�F�N���X�S�V���D�W�W�D�F�K�H�G���Z�H�U�H��
�X�V�H�G������
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Figure 7-26: Vibration test of an MLB with a mass mock-up 
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�6�L�Q�F�H���W�K�H���G�D�P�S�L�Q�J���R�I���W�K�H���P�D�V�V���P�R�F�N���X�S���D�Q�G���W�K�H���P�D�Q�\���E�R�O�W�H�G���M�R�L�Q�W�V���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G�����W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R���P�X�V�W���E�H���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���0�/�%���G�D�P�S�L�Q�J����
�7�R���D�U�U�L�Y�H���D�W���D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���0�/�%���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R�����W�K�H���W�H�V�W���P�H�D�V�X�U�H�G���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R�V���Z�H�U�H���U�H�G�X�F�H�G���E�\�����������D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H��������������
��

 XLB-Axis YLB-Axis ZLB-Axis 
�0�H�D�V�X�U�H�G���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R�����G���� ������������ ������������ ������������
�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R�����G���� ������������ ������������ ������������

Table 7-6: Damping ratio 
��
�7�K�H���G�D�P�S�L�Q�J���U�D�W�L�R���F�D�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�I���R�Q�H���N�Q�R�Z�V���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���I�D�F�W�R�U����q�����R�I���D���V�\�V�W�H�P�¶�V���U�H�V�S�R�Q�V�H���D�W���U�H�V�R�Q�D�Q�F�H�����4�X�D�O�L�W�\���I�D�F�W�R�U���L�V���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���R�X�W�S�X�W��
�U�H�V�S�R�Q�V�H���O�H�Y�H�O���W�R���W�K�H���L�Q�S�X�W���O�H�Y�H�O�����,�Q���W�K�L�V���F�D�V�H���W�K�H���L�Q�S�X�W���D�Q�G���R�X�W�S�X�W���O�H�Y�H�O�V���D�U�H���R�I���W�K�H���X�Q�L�W���J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�D�O���I�R�U�F�H�����7�K�H���T�X�D�O�L�W�\���I�D�F�W�R�U���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���(�T�X�D�W�L�R�Q��
����������
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7.13 
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Table 7-8: MLB materials and surface treatments 
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Figure 7-31: The relative velocity (v) is created by the Separation Springs (S) 
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Figure 7-32: Spring quantity required increases with the square of velocity 
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�7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���6�S�U�L�Q�J�V�����&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V�����D�Q�G���6�Z�L�W�F�K�H�V���Q�H�H�G���Q�R�W���E�H���V�\�P�P�H�W�U�L�F���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V�����6�R�P�H�W�L�P�H�V���3�6�&���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���Z�L�O�O��
�P�R�G�L�I�\���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����R�I���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���6�S�U�L�Q�J�V���W�R���Q�X�O�O���R�X�W���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���W�R�U�T�X�H�V���G�X�U�L�Q�J���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���5�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���W�H�V�W�V�����7�K�L�V���W�X�Q�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���L�V��
�G�R�Q�H���Z�K�H�Q���I�O�L�J�K�W���K�D�U�G�Z�D�U�H���L�V���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�H�G�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q������������������ 
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Figure 7-33: Simulated view of several payloads on the same launch vehicle 
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8. Electrical Properties 
�6�H�H���3�6�&���G�R�F�X�P�H�Q�W�������������������0�N�,�,���0�/�%���2�S�H�U�D�W�L�Q�J���3�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���S�U�R�S�H�U���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���R�S�H�U�D�W�H���D�Q���0�/�%����

8.1 Schttecṗ
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8.3 Wiring Harness Design 
�,�Q���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���S�U�R�J�U�D�P�V�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�V���D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P���P�D�Q�D�J�H�U�V���R�I�W�H�Q���X�Q�G�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���F�R�V�W�����Z�H�L�J�K�W�����D�Q�G���V�L�]�H���R�I���Z�L�U�L�Q�J��
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8.6 Operation Electrical Parameters 
�$�O�O�R�Z�D�E�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�Q�G���V�F�K�H�P�D�W�L�F�V���I�R�U���D�O�O���W�K�U�H�H���0�/�%���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���3�6�&���'�R�F�X�P�H�Q�W��2000781 MkII MLB 
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8.7 Separation Parameter Variation 
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�L�J�X�U�H�V���D�U�H���X�V�H�G���W�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���K�R�Z���D�Q���0�/�%�¶�V���W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H���Y�D�U�L�H�V���Z�L�W�K���E�R�W�K���Y�R�O�W�D�J�H���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V��
�W�K�H���W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H���Z�L�W�K���R�Q�O�\���R�Q�H���R�I���W�K�H���W�Z�R���P�R�W�R�U�V���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���S�R�Z�H�U�����Z�K�L�F�K���Y�H�U�L�I�L�H�V���!�������� ���W�R�U�T�X�H���P�D�U�J�L�Q���X�Q�G�H�U���Z�R�U�V�W���F�D�V�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����
�1�R�W���R�Q�O�\���L�V���R�Q�O�\���R�Q�H���P�R�W�R�U���S�R�Z�H�U�H�G�����E�X�W���W�K�H���S�R�Z�H�U�H�G���P�R�W�R�U���P�X�V�W���D�O�V�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���W�R�U�T�X�H���W�R���E�D�F�N���G�U�L�Y�H���W�K�H���X�Q�S�R�Z�H�U�H�G���P�R�W�R�U�����J�H�D�U�K�H�D�G���D�Q�G��
�F�R�P�P�R�Q���E�H�Y�H�O���J�H�D�U�����,�Q���S�U�D�F�W�L�F�H���S�H�U���W�K�H���0�.�,�,���0�/�%���2�S�H�U�D�W�L�Q�J���3�U�R�F�H�G�X�U�H�����E�R�W�K���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q����
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Figure 8-8: Voltage vs. time to initiate at various temperatures with a single Motor only at Ò10-5 Torr 

 

 
Figure 8-9: Voltage vs. time to initiate at all temperatures with both motors at Ò10-5 Torr 
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8.8 Shorted Motors 
�:�K�H�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H���0�R�W�R�U�V���L�V���V�K�R�U�W�H�G�����W�K�H���V�K�R�U�W�H�G���0�R�W�R�U���Z�L�O�O���D�F�W���D�V���D���G�D�P�S�H�U���F�R�Q�V�X�P�L�Q�J���P�R�V�W���R�I���W�K�H���H�Q�H�U�J�\���W�K�D�W���W�K�H���R�W�K�H�U���0�R�W�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�H�V�����7�K�H���W�L�P�H��
�W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�����'�R���Q�R�W���V�K�R�U�W���W�K�H���P�R�W�R�U���V�������)�L�J�X�U�H���������� ���V�K�R�Z�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H���Z�K�H�Q���D���0�R�W�R�U���L�V���R�S�H�Q���Y�H�U�V�X�V��
�V�K�R�U�W�H�G�����$�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H���L�V���F�O�H�D�U�O�\���D�S�S�D�U�H�Q�W���D�W���P�X�O�W�L�S�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V����
��

��
Figure 8-10: Voltage vs. time to initiate at various temperatures with a single Motor or a single shorted Motor at Ò10-5 Torr 

8.9 Back EMF of the Motors 
�7�K�H���0�R�W�R�U�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���H�D�F�K���R�W�K�H�U���Y�L�D���E�H�Y�H�O���J�H�D�U�V�������7�K�H��
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8.10 Electrical Resistance 
�7�K�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���X�S�S�H�U���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���8�S�S�H�U���5�L�Q�J���W�R���W�K�H���O�R�Z�H�U���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���/�R�Z�H�U���5�L�Q�J���R�I���W�K�H���0�/�%���L�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���X�S�R�Q���W�K�H���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���D��
�6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����,�I���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���J�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���0�/�%���L�V���G�H�V�L�U�H�G�����W�K�H���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����L�Q���I�O�L�J�K�W���G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�����P�X�V�W���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����$�W���O�H�D�V�W���R�Q�H��
�6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���8�S�S�H�U���5�L�Q�J���L�V���D�Q�R�G�L�]�H�G�����7�K�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H���S�D�W�K���L�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��
�&�R�Q�Q�H�F�W�R�U���V�K�H�O�O�V���D�Q�G���(�0�,���J�D�V�N�H�W�V���L�Q���W�K�H���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U���$�V�V�H�P�E�O�L�H�V�����*�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�R���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�V���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H��
�I�D�V�W�H�Q�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���0�/�%���W�R���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����7�K�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�H���V�K�H�O�O���R�I���W�K�H���'�%�������F�R�Q�Q�H�F�W�R�U���L�V���I�D�V�W�H�Q�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�O�\���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�O�\���W�R���W�K�H���O�R�Z�H�U��
�D�V�V�H�P�E�O�\���R�I���W�K�H���0�/�%����
��
�6�H�H�������������������6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U���'�D�W�D���6�K�H�H�W���I�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���U�D�Q�J�H������

8.11 Surface Charging 
�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���8�S�S�H�U���5�L�Q�J���K�D�V���D�Q���D�Q�R�G�L�]�H�G���V�X�U�I�D�F�H�����L�W���P�D�\���E�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���W�R���O�R�F�D�O�L�]�H�G���V�X�U�I�D�F�H���F�K�D�U�J�L�Q�J�����,�W���L�V���J�U�R�X�Q�G�H�G���W�R���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�W���H�D�F�K��
�D�W�W�D�F�K�P�H�Q�W���E�R�O�W���O�R�F�D�W�L�R�Q�����D�E�R�X�W���H�Y�H�U�\���W�Z�R���L�Q�F�K�H�V���D�O�R�Q�J���L�W�V���F�L�U�F�X�P�I�H�U�H�Q�F�H���������7�K�H���V�K�H�O�O�V���R�I���W�K�H���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���D�U�H���J�U�R�X�Q�G�H�G��
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11. Reliability 
Probability of Success Confidence Level [%] 

�!������������ ���� ��
�!������������ ���� ��
�!������������ ���� ��
�!������������ ����������

Table 11-1: Minimum reliability and corresponding confidence level 
��
�7�D�E�O�H������ �������Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���7�D�E�O�H�������������R�I��Space Vehicle Mechanisms���E�\���3�H�W�H�U���/�����&�R�Q�O�H�\���J�L�Y�H�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������������Q�R���I�D�L�O�X�U�H���W�H�V�W�V�����0�/�%�V��
�K�D�Y�H���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�O�\���E�H�H�Q���R�S�H�U�D�W�H�G���P�R�U�H���W�K�D�Q������������ ���W�L�P�H�V���G�X�U�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����W�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���I�O�L�J�K�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����$�V���R�I���W�K�H���U�H�Y�L�V�L�R�Q���G�D�W�H���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W����
�W�K�H���0�/�%���K�D�V���R�S�H�U�D�W�H�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���P�R�U�H���W�K�D�Q�������� ���W�L�P�H�V���L�Q���V�S�D�F�H�I�O�L�J�K�W�����7�K�H�U�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���Q�R���I�D�L�O�X�U�H�V���W�R���R�S�H�U�D�W�H���L�Q���V�S�D�F�H�I�O�L�J�K�W����
��
�3�U�L�R�U���W�R���V�S�D�F�H�I�O�L�J�K�W�����H�D�F�K���0�/�%���L�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G���Q�X�P�H�U�R�X�V���W�L�P�H�V���W�R���Y�H�U�L�I�\���R�S�H�U�D�E�L�O�L�W�\�����7�K�H�V�H���L�Q�F�O�X�G�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�L�Q�J���E�\��
�3�6�&���D�Q�G���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���F�X�V�W�R�P�H�U�����$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H������ ���������W�K�H���0�/�%���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���Y�H�U�L�I�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���P�X�O�W�L�S�O�H���W�L�P�H�V��
�E�H�I�R�U�H���L�Q���I�O�L�J�K�W���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q����
��

�� Fairing Sep System Pyrotechnic Sep 
System MLB 

�7�\�S�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���W�H�V�W��
�V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V���R�Q���I�O�L�J�K�W���X�Q�L�W�� ���� ���� �•������

Table 11-2: Comparison of separation system separations before launch 
��
�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\�����3�6�&���W�H�V�W�V���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���T�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���X�Q�L�W�V���W�R���H�[�D�P�L�Q�H���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���O�L�P�L�W�V���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P���W�K�H���D�O�O�R�Z�D�E�O�H���O�L�P�L�W�V���R�I���0�/�%�V���L�Q���J�U�R�X�Q�G���W�H�V�W���D�Q�G��
�V�S�D�F�H���I�O�L�J�K�W�����$���W�\�S�L�F�D�O���T�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�H�V�W���Z�L�O�O���U�H�V�X�O�W���L�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V���R�Q���D���V�L�Q�J�O�H���0�/�%�����7�K�H�V�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V���D�U�H���S�D�U�W���R�I���D�O�O��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���W�H�V�W�V����
��
�%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���U�H�X�V�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���0�/�%���D�Q�G���W�K�H���K�L�J�K���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���U�D�W�H�����L�W���K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�H�[�S�H�Q�V�L�Y�H���W�R���D�P�D�V�V���W�H�V�W���G�D�W�D���W�K�D�W���L�V���V�H�Y�H�U�D�O���R�U�G�H�U�V���R�I���P�D�J�Q�L�W��
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12. Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) 
����
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13. Cleanliness & Handling 
13.1 Customer Cleanliness and Handling Requirements 
�8�V�H�U�V���V�K�D�O�O���V�W�R�U�H���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�H���W�K�H���0�/�%���L�Q���D���Y�L�V�L�E�O�\���F�O�H�D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�K�H���0�/�%���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Y�H�U�H�G���Z�K�H�Q���Q�R�W���L�Q���X�V�H�����7�K�H���0�/�%���P�D�\���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���Z�L�W�K�R�X�W��
�J�O�R�Y�H�V�����D�V���O�R�Q�J���D�V���K�D�Q�G�O�L�Q�J���S�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V���R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q��2000781 MkII MLB Operating Procedure���D�U�H���I�R�O�O�R�Z�H�G����

13.2 Cleanliness and Handling at PSC 
�7�K�H���0�/�%���L�V���D�V�V�H�P�E�O�H�G���D�Q�G���W�H�V�W�H�G���L�Q���D���Y�L�V�L�E�O�\���F�O�H�D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���Y�D�F�X�X�P���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W���W�K�D�W���H�Y�H�U�\���0�/�%���X�Q�G�H�U�J�R�H�V���W�H�Q�G�V���W�R���E�R�L�O���R�I�I��
�Y�R�O�D�W�L�O�H���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�V�����$�V���V�X�F�K�����W�K�H���W�K�H�U�P�D�O���Y�D�F�X�X�P���W�H�V�W���W�H�Q�G�V���W�R���F�O�H�D�Q���W�K�H���0�/�%
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14. Storage Requirements 
�6�W�R�U�H���W�K�H��
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15. MLB Operation & Integration 
CAUTION: Operating the MLB before receiving training from PSC will void the MLBôs warranty. See Section 23. 
��
�$�O�O���0�/�%���X�V�H�U�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���D���W�U�D�L�Q�L�Q�J���F�R�X�U�V�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���3�6�&���H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�����,�W���L�V���W�K�H���F�X�V�W�R�P�H�U�¶�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���W�U�D�L�Q�H�G���E�H�I�R�U�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���/�L�J�K�W�E�D�Q�G�����7�K�L�V���W�U�D�L�Q�L�Q�J���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�V�W���R�I���W�K�H���/�L�J�K�W�E�D�Q�G���D�Q�G���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�W���3�6�&�¶�V���I�D�F�L�O�L�W�\���L�Q���6�L�O�Y�H�U��
�6�S�U�L�Q�J�����0�D�U�\�O�D�Q�G�����5�H�P�R�W�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���F�R�V�W�����:�L�W�K�R�X�W���W�K�L�V���W�U�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�\���R�I���X�V�H�U���L�Q�G�X�F�H�G���I�D�L�O�X�U�H���Z�L�O�O���E�H���K�L�J�K�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q��
���� ����
��
�7�K�H���O�D�W�H�V�W���U�H�Y�L�V�L�R�Q���R�I���3�6�&���'�R�F�X�P�H�Q�W��2000781 MkII MLB Operating Procedure���G�H�W�D�L�O�V���W�K�H���V�W�H�S�V���W�R���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�H���W�K�H���0�/�%����

15.1 Access to Fasteners 
�:�K�H�Q���W�K�H���0�/�%���L�V���V�H�S�D�U�D�W�H�G�����W�K�H���I�D�V�W�H�Q�H�U�V���W�R���W�K�H���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�H���U�H�D�G�L�O�\���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�����:�K�H�Q���W�K�H���0�/�%���L�V���V�W�R�Z�H�G�����D�F�F�H�V�V���W�R���I�D�V�W�H�Q�H�U�V���L�V���O�L�P�L�W�H�G��
�E�X�W���S�R�V�V�L�E�O�H���L�I���W�K�H�U�H���L�V���D�F�F�H�V�V���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�V�L�G�H�����V�X�F�K���D�V���L�Q���(�6�3�$�������+�H�[���G�U�L�Y�H�U�V�����$�O�O�H�Q���N�H�\�V�����P�X�V�W���E�H���V�K�R�U�W�H�Q�H�G����
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�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�K�L�P�V�����H�S�R�[�\���R�U���P�H�W�D�O�����F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���D�W�W�D�L�Q���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�O�D�W�Q�H�V�V����
��
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16. Acceptance Testing 
�3�6�&���F�R�P�S�O�H�W�H�V���W�Z�R���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�V�����9�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���7�K�H�U�P�D�O���9�D�F�X�X�P�����R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�O�L�J�K�W���0�/�%�V���S�U�L�R�U���W�R���G�H�O�L�Y�H�U�\�����)�/�7���0�/�%�V���X�Q�G�H�U�J�R��
�E�H�Q�F�K��
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16.2 Custom Acceptance Tests 
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�V���D�U�H���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���V�W�D�Q�G�D�U�G���0�/�%�V�����&�U�L�W�H�U�L�D���W�K�D�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V���D�U�H���V�W�D�W�H�G���K�H�U�H�L�Q�����3�6�&��
�U�H�V�H�U�Y�H�V���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V���R�Q���D�Q�\���I�O�L�J�K�W���0�/�%���L�I���G�H�V�L�U�H�G������
��
�$�Q���0�/�%���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�V���D�Q�\���R�I���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V���V�K�D�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���F�X�V�W�R�P�����&�X�V�W�R�P���0�/�%�V���L�Q�F�X�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���F�R�V�W���D�Q�G���V�F�K�H�G�X�O�H���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�Y�H�U���6�W�D�Q�G�D�U�G���0�/�%�V������

16.2.1 Separation Reliability Test 
Location:���3�6�&��
Objective:���9�H�U�L�I�\���W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H�����W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�D�O���V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J���H�Q�H�U�J�\�����U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�Q�G���U�H�S�H�D�W�D�E�L�O�L�W�\  
Test Description: �'�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���W�H�V�W�����W�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���L�V���U�H�S�H�D�W�H�G�O�\���V�H�S�D�U�D�W�H�G���R�Q���D�������G�H�J�U�H�H���R�I���I�U�H�H�G�R�P���W�H�V�W���I�L�[�W�X�U�H�����)�R�U���H�D�F�K���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��
�Y�H�O�R�F�L�W�\���D�Q�G���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���R�I���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J���K�D�O�I���R�I���W�K�H���I�L�[�W�X�U�H���D�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���V�X�F�K���D�V���P�R�W�R�U���F�X�U�U�H�Q�W���G�U�D�Z���D�Q�G��
�W�L�P�H���W�R���L�Q�L�W�L�D�W�H�����,�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����W�K�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���6�S�U�L�Q�J�V���P�D�\���E�H���P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���P�H�H�W���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���U�R�W�D�W�L�R�Q���U�D�W�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����8�S�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I�������F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���D�O�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���P�H�W�����W�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���L�V

�
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��
Figure 16-5: Example separation reliability test results summary 

��

��
Figure 16-6: Example test results from separation reliability test  

��
�)�L�J�X�U�H������ �������V�K�R�Z�V���W�K�H���I�L�O�W�H�U�H�G���U�D�W�H���V�H�Q�V�R�U���G�D�W�D���I�U�R�P���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�U�L�D�O�������I�U�R�P���)�L�J�X�U�H������ ����
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��
Figure 16-7: Rotation rates during separation event 
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�� ��
Figure 16-9: Nominal separation reliability test flow 

��  
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��
Figure 19-4: MLB8 qualification strength test parameters 

��  
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19.4 Shock Qualification Test 
�7�H�V�W�H�G���D�S�S�O�L�H�G���V�K�R�F�N���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�Q���D���������L�Q�F�K���G�L�D�P�H�W�H�U���0�/�%���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H������ ����������
��

��
Figure 19-5: Previously-executed qualification shock test parameters 

Qualification Shock Testing
�6�R�X�U�F�H���'�R�F�X�P�H�Q�W���V����

�7�H�V�W���2�E�M�H�F�W�L�Y�H���'�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���R�S�H�U�D�W�H�V���Q�R�P�L�Q�D�O�O�\���D�I�W�H�U���H�[�S�R�V�H�G���W�R���V�K�R�F�N���O�R�D�G�V
�7�H�V�W���F�R�P�S�O�H�W�H���F�U�L�W�H�U�L�D������ �7�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���V�K�R�F�N���S�U�R�I�L�O�H�V���D�U�H���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���L�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���D�[�H�V���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���W�U�L�D�O�V��

�������7�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���V�H�S�D�U�D�W�H�V���Q�R�P�L�Q�D�O�O�\���D�I�W�H�U���E�H�L�Q�J���H�[�S�R�V�H�G���W�R���U�H�T�X�L�U�H�G���V�K�R�F�N���S�U�R�I�L�O�H�V��
���� �7�K�H���W�H�V�W���L�W�H�P���L�V���L�Q�V�S�H�F�W�H�G���,�$�:���3�6�&���'�R�F�X�P�H�Q�W�������������������³�0�N�,�,���0�/�%���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���5�H�S�R�U�W�´���X�S�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���V�K�R�F�N���H�[�S�R�V�X�U�H��

�1�R�W�H�V�����������,�Q���D���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����V�S�U�L�Q�J�V���W�U�D�Y�H�O���D�W���O�H�D�V�W�����������L�Q�F�K�H�V�����L�Q���D�Q���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q�����V�S�U�L�Q�J�V���W�U�D�Y�H�O�����������L�Q�F�K�H�V
�����������������R�I���7�H�V�W���6�S�H�F�W�U�X�P���P�X�V�W���E�H���D�E�R�Y�H���W�K�H���1�R�P�L�Q�D�O���6�5�6��
���������8�S�S�H�U���W�R�O�H�U�D�Q�F�H���L�V���D���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�����Q�R�W���D���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W��
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20. MLB Inspection 
�$�I�W�H�U���D�V�V�H�P�E�O�\�����H�D�F�K���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���W�H�V�W�����D�Q�G���E�H�I�R�U�H���V�K�L�S�P�H�Q�W�����W�K�H���0�/�%
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21. MLB Testing and Procedures Performed by Customer 
�&�X�V�W�R�P�H�U�V���R�I�W�H�Q���F�R�P�S�O�H�W�H���V�R�P�H���R�I���W�K�H�V�H���W�H�V�W�V���D�Q�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���D�I�W�H�U���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���W�K�H���0�/�%�����1�R�W�H�����0�/�%���W�U�D�L�Q�L�Q�J���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����6�H�H���6�H�F�W�L�R�Q������ �����)�O�L�J�K�W���0�/�%�V��
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���I�R�U���P�D�V�V���O�R�D�G�H�G���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�L�Q�J�����,�I���P�D�V�V���O�R�D�G�H�G���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�L�Q�J���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���W�K�H���O�D�X�Q�F�K���S�U�R�Y�L�G�H�U���D���Z�D�L�Y�H�U���V�K�R�X�O�G���E�H��
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22. Ground Support Equipment (GSE) 
�)�R�U���S�U�R�J�U�D�P���S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����V�H�Y�H�U�D�O���S�L�H�F�H�V���R�I���*�6�(���D�U�H���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�I�X�O���W�R���F�X�V�W�R�P�H�U�V���L�Q���W�K�H���S�D�V�W�����*�H�Q�H�U�D�O�O�\�����3�6�&���Q�H�L�W�K�H�U���V�X�S�S�O�L�H�V���Q�R�U��
�O�H�Q�G�V���R�X�W���*�6�(����
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